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Moqalada  petrofiziki  parametrlorin  paylanma qanunauygunluglari siini  neyron
sabakalorinin totbiqi asasinda aparilma metodikasina baxilmigdir. Neyron sabakalorinin tatbiqi
ilo oyratma alqoritmlari qradiyent iisulu ilo reallasdurilir.
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Neyron sobokoloridon miixtolif masalolorin hollindo istifado edilir. Belo
ki, insan hoyatinin tohliikko qarsisinda qalmasinin qarsisini almaq, bdoyiik
material resurslariin effektiv istifadosi vo digor dayaniqli masalolorin hallindo
totbiq olunur. Burada buraxilan sshvlorin saviyyesi hall olunan masalonin
mahiyyoti ilo miioyyonlogdirilir. Gostormok lazimdir ki, osas sohvlordon biri
kompiiterloro tam etibar edilmasidir. Lakin siini neyron sobokolori, hotta
diizglin foaliyyoti tomin edildiyi soraitdo do sohvo yol vers bilorlor. Buradan
belo ¢ixir ki, kompiiterlor do insanlar kimi sohva yol vera bilorlor. Bu ilk
novbads totbiq olunan texniki vasitalordo-programlarda sshvlorin varhig ils,
ikincisi iso miitoxassislorin qeyri-professionalligi ilo bagli olur. Demali, ilk
ndvbado neyron sobokalori xiisusi kritik masalolorin hallindo vahid vasito kimi
yox, alava vo xabordaredici vasito kimi istirak etmolidirlor.

Deyilonlori nozoro alib garsiya qoyulan mosoalonin hollini oldo etmok
mogsadi ilo miixtalif tisullardan istifads olunur.

Onlardan biri saboke topologiyasin1 vo dyrotma alqoritmini nazara alan
coxqatli perseptronun totbiqidir. Bels bir sxemlos isloyon zaman nozara alinir Ki,
daxil olan neyronlarin say1 ¢ixan neyronlarin sayma borabardir vo qatlar
arasinda kigikolciilii bir vo ya iki araliq qatin olmasi ehtimali m&vcuddur.
Araliq qatlarin say1r holl olunan maosolonin miirokkaeblik daracasi vo ya
verilonlorin miirokkoblik doracasi ilo toyin edilir.
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Mosolon, ii¢ aralig gata malik neyron sobokosindo Oyrodilon molumatlar
tizorindoe sixilma daha yaxs1 alinir, lakin real soraitdo bu alqoritm pis natica verar.

Bu onunla slagodardir ki, ilkin verilonlordo real soraitlo he¢ bir olagosi
olmayan tasadiifi yaranan asililifin mévcudlugudur.

Belo miirokkob ¢ixisa malik masalolorin halindo Xopfildin sobokosindon,
yoni assosiativ yaddas alqoritmindan istifado olunur.

Konkret olaraq petrofiziki parametrlorin Oyronilmosindo neyron
sobakasinin tatbiqi masalasina baxaq.

Geoloji-geofiziki muhit coxolculi geyri-xattli asililigla saciyyalonir vo
bir parametrin doyismasi bir ne¢o parametrin doyigmosine sabob olur. Buna
g0ra do riyazi modellogdirma yolu ilo miixtalif geofiziki-petrofiziki parametr-
lor arasindaki qarsiliql alagoalerin agkarlanmasi aktual masalslordondir. Belos ki,
petrofiziki parametrlorin dorin gatlarda dyronilmosi baha basa goldiyindon bu
parametrlorin dyranilmasinds riyazi modellarin totbiqi dorin qat, yiiksok tem-
peratur vo tozyiq soraitindo parametrlorin doyismo xiisusiyyatlorinin qanunauy-
gunluglarini agkarlamaqda miisbat rol oynayir.

Mosoloni hall etmok {igiin, yoni geyri-xatti obyektlor {izro riyazi modellori
qurmaq {¢lin bir ne¢o iisuldan istifado olunur. Bu modellorin qurulmasinda
dorinlikdon asili olaraq temperaturun doyismosi, mosamaliliyin gillilikdon asililig1
va s. parametrlorin doyisma qanunauygunluglarinin dyranilmasinin rolu boyiikdiir.

Bilirik ki, neft-qaz yataglarinin daha dorin qatlarda axtarilmasi osas
problemlordon biridir. Ciinki, todqiqat dorinliyinin artmasi temperatur vo
tozyiqin yliksok qiymatlori ilo sociyyalonir.

Demoli, yiiksok tozyiq vo temperatur soraitindo olan parametrlorin
giymatlorinin doqiq toyini dorin gazima quyularinda isloyocok avadanligin
sociyyasi miiayyon edir.

y=0,0124x + 23,436 y = 5E-10x3 - 4E-06x2+ 0,0217x + 20,133
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Sok.1. Temperaturun dorinlikdon asili olaraq doyisme qgrafikinin paylanma xiisusiyyatlori
1-xatti approksimasiya; 2-polinomial approksimasiya
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[1] osasinda verilmis temperaturun dorinlikdon asililiq qrafiki tortib
olunmus riyazi model statistik molumatlar osasinda qurulmusdur.

Bu naticalari sokil 1-do verilmis tocriibolor asasinda alinmis va grafiki
tosvir olunmus parametrlorin dorinlikdon asili olaraq doyismosindo gérmok
olar.

Y = 5.E-10x>-4-E-06x°+0,0217x+20,1333

Diisturu ilo verilmis polinomun asasinda hesablanan proses klassik tisulu
sociyyolondirir.

Sonradan gokil 1-da verilon grafik iizro dyrotma sistemi asasinda siste-
min girisind quyunun dorinliyi, ¢ixisa iso quyu boyunca temperaturun doyis-
masi qobul edilir. Qarstya qoyulan toloab ¢ namolum parametrinin toyinidir.
Basqa so6zlo sistemin ¢ixiginda elo parametrlor alinmalidir ki, sok.1-do verilon
grafiklo iist-listo diigsiin.

Masaloni hall etmok iiglin namalum o parametri 0-0,2 intervalinda ilk
novbaodo generasiya olunur vo sonradan Oyrotmo sistemi ilo Y*-Y arasinda
xotan1 azaltmaq moagsodi hoyata kegirilir. Burada Y*- ¢ixisdaki arzu olunan
qiymot, Y- ¢ixisa verilmis qiymatdir. Oyrotmo prosesi 30 doqige davam etdik-
don sonra masalonin holli oldo edilmisdir.

Parametrlorin hesablanmasi biitiin ciitlor ii¢iin ¢ixisda verilon xotanin
qiymatindon az olmasi sorti daxilinde aparilmisdir:

Y=cp+ox+mX+o3X burada

op = 2,0261139048; 01 =1,68785978731 1 o, = -0,098557477135; o3 =
0,0000000280779

Almman noaticalor klassik iisulla alinan noticalorlo tutusdurulmusdur.
Cadvaldo bu miiqayisonin naticasi gostorilmisdir.

Gozlonilon 20 45 52 53 63 69 76
Notico

Klassik usulla

. 20,35 | 44,447 53,723 | 55,750 | 63,429 | 72,308 | 79,872
alinan notico

Neyron sobokalorin
totbiqi ilo alinan 20,43 | 43,283 | 52,498 | 54,728 | 62,703 | 70,196 | 74,967
natico

Neyron soboakalorin
vo genetik
algoritmlorin totbiqi
ilo alinan natico

20,25 | 45,133 | 52.234 | 54,135 | 62,987 | 68,957 | 77.156

Cadvolds alinan natico asagida verilon dorinliklor {izro aparilmisdir:
H(m) =0 1430 2190 2370 3062 3803 4342
Temperatur, °C = 20 45 52 53 63 69 76
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Qeyd olunmalidir ki, geyri-xatti olaqgo ilo sociyyslonon doyisonlorin say1
artdiqca riyazi modelin qurulmasi miirokkablosir.

Belo mosolalorin hollinds perseptronlarin diizgiin 6yradilmasi vacibdir.
Asagida verilon gokildoki sxemlordo perseptronun Oyrodilmasi prosesinin no-
ticosi gostarilmisdir. Perseptronun adoton ; i=o,...,n soklinds verilon ¢okilori
doyiso bilor. ©gor perseptron diiz isloyirso, onda ¢okilor doyismirlor. Persep-
tronun doyison ¢okilori dyrotmo prosesindo uzlasdirilir. ©gor ¢okilor doyi-
sirlorso, Oyratmo prosesindo onlar lazimi istiqgamoto yonaolirlor.

Oyratmo prosesinin sado qaydasina nazor salagq:

O] < O +/1(t-O)Xi
Burada t — mogsadli funksiyanin qiymatidir; 0 — perseptronun ¢ixisdaki

qiymoatidir; A >0 dyrotmo siiratini miioyyan edon vo adoton 0,5-2,0 arasinda
doyison kigik omsaldir.

-: 0.3 ~: 0.3 -:0.5
0.4 0.6 0.6

a G g
Burada biz aktivlogdirmo limitri olmayan perseptronlardan danisacagiq.

Forz edoak ki, gostarilon geyri-xatti riyazi nisbatds verilmis ifade asagidaki
Kimidir:

n
0(Xgrers X, ) = Zaixi
i—0

Yoni belo perseptronun iki yox, bir neco miimkiin qiymatlori vardir.
Bir ne¢o arqumentin funksiyasi olan geyri-xatti funksiyan1 minimuma gotirmok
ucun gradiyent uUsulundan istifads edib, qradiyentin oks istiqgamatindo horokat
etmoliyik. Qradiyent qiymatlorin on ¢ox artimi istiqgamatini togkil edir, yoni:

VE(ao,..an{aE oE OE}

oo, 0o, 0o,

Demali, ¢gokilori agagida verilon ifads ilo diizoltmok lazimdir.
O, <0, —N—
| 1 77 8JI
Bizim halda qradiyent sads iisulla hesablanir:
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Cokilorin doyigsmosi asagidaki soklo gotirir:

o o +ny |t —Zaixij]xij
j

Oyradici alqoritm asagidaki morhololori 6ziinda reallasdirir:

1. Ilk ndvbada cixis signali Y daxil olan signallar osasinda toyin edilir;

2. Sonra sistemin ¢ixisinda orta kvadratik xata hesablanir;

3. Daha sonra iso qradiyent iisulu ilo E parametrinin minimuma
endirilmasino baxilir. Bu E parametrinin toyininin orta kvadratik
xotasinin ¢ixisda verilon xotadan az olmasi sorti daxilindo axtarilir.
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ON MATHEMATICAL MODELLING OF PETROPHYSICAL
CHARACTERISTICS OF ROCKS

E.S.NOVRUZOV, R.H.PIRIYEV
SUMMARY
The article studies the objective laws governing the distribution of petrophysical
parametres according to the uses of artificial neuronal networks. Within the uses of neuronal

networks, training algorithms can be realized by the gradient methods.

Key words: neuronal networks, perseptron, algoritm, weight, gradient, training
process, linear, nonlinear
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